UPM - Proyecto Inter-Centro
Buenas practicas de estrategias de aprendizaje del estudiante de la UPM reutilizando recursos educativos
en abierto

Experiencias de buenas practicas. Utilizacion de Applets v
busqueda de OER en Antenas y CEM

1. Informacion de contexto de la experiencia:

Titulacién: Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacién
Materia: Telecomunicacién: Electromagnetismo Aplicado
Asignatura: Antenas y CEM

Pagina web de la asignatura:

http://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales/course/view.php?id=473
http://138.100.50.130/documents/111.html

GIE que la ha desarrollado: GIE en Sistemas de Telecomunicacion

Contacto para mas informacion:
Florentino Jiménez Mufioz
Dpto. Ingenieria Audiovisual y Comunicaciones
E.U.L.T.de Telecomunicacién- Campus Sur
Telf: 913367785
e-mail: florentino.jimenez@upm.es

Curso académico: 2010-2011

2. EXPERIENCIA N° 1: Utilizacion de applets de Java libres para el apoyo
a la explicacion de un tema de la asignatura.

2.1. Sobre el disefio de la experiencia:
e Enunciado/ guion de la estrategia
Objeto de la experiencia:

- Valorar cualitativamente la utilizacion de recursos software abiertos para la
docencia de un tema especifico de la asignatura.

Fases de realizacion:

- Presentacion de la experiencia a los alumnos, indicando objetivos,
metodologia y forma de evaluacion.

- Exposicion del tema por parte del profesor

- Utilizacion de los recursos en los momentos adecuados

- Realizacién de una encuesta por parte de los alumnos sobre la experiencia
realizada, al objeto de extraer conclusiones que permitan mejorar
posteriores ediciones de la misma.
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¢ Modalidades organizativas

- Los alumnos deberan visualizar antes de clase el video indicado como

primer recurso.

- Exposiciébn magistral del tema en clase presencial por parte del profesor
- Realizacion de tareas de simulacion por parte de los alumnos utilizando las
aplicaciones software propuestas.

Métodos de ensefianza

- Exposicién magistral con apoyo de los recursos.

Resultados de aprendizaje asociados a la experiencia.

Resultado de aprendizaje

Competencias asociadas

Nivel de adquisicion*

1. Identificar los
principios de
funcionamiento de las
antenas.

Comp. 8. Capacidad para
el andlisis de las antenas
utilizadas en los sistemas
de radiocomunicacion

Comprension

2. ldentificar y Comp. 8. a. Capacidad Andlisis
caracterizar la para el analisis de la
polarizacion de una polarizacion de una
antena. antena.
3. Identificar y Comp. 8. b. Capacidad Andlisis
caracterizar el para obtener el diagrama
diagrama de de radiacion de una
radiacion de una antena.
antena.
4. ldentificar y Comp. 8. c. Capacidad Andlisis
caracterizar la para obtener la
impedancia de impedancia de entrada de
entrada de una algunas antenas.
antena.
5. Analizar los Comp. 9. Capacidad para | Aplicacion

principales tipos de
antenas (arrays,
bocinas, reflectores)

la seleccion de las
antenas que deban
utilizarse en los sistemas
de radiocomunicacion.

Al menos distinguir una escala con los siguientes niveles: conocimiento, comprension,

aplicacion, andlisis y sintesis.

GIE-ST. Applets y basqueda de OER en Antenas

2de9




UPM - Proyecto Inter-Centro
Buenas practicas de estrategias de aprendizaje del estudiante de la UPM reutilizando recursos educativos
en abierto

Indicadores de evaluacion de la experiencia

. Indicador

Resultados de aprendizaje asociados

o Se realizara un control tipo test
en el que tendréd un peso importante el

° Identificar y caracterizar los
principales parametros que describen

conocimiento de los pardmetros de | las antenas en transmision y
una antena. recepcion.
o Los alumnos deberan realizar | o Identificar y caracterizar los

diversos ejercicios practicos en los
cuales deberan manejar con soltura
los parametros de una antena

principales parametros que describen
las antenas en transmisién y
recepcion.

o 9% Peso de la experiencia en la calificacion global

Se ponderara el resultado del test con 1 punto en la nota correspondiente a
actividades/practicas, que tiene un peso del 30 % sobre la nota final: 3 %

¢ N° de horas por cada tipo de actividad realizada

Para la visualizacion preliminar del video el tiempo estimado es de unos 10 m. El
total de horas previstas para la experiencia indicada es de 4 h.

2.2. Recursos abiertos utilizados

e Repositorios utilizados: cada

repositorio

(campos de nuestra BD repositorio) Por

o Nombre repositorio: Curso en video sobre Antenas (UPV)

o Institucién: UPV

o URL:
https://polimedia.upv.es/visor/?id=3e6c408b-045a-9a48-99cf-
7692cabelab8

o URL:
http://polimedia.upv.es/visor/?id=2b624d18-85ff-cb43-8d70-
a2fb8059500e

o Fecha: 2008

o Area/Titulo: Antenas

o0 Destacable: Idioma Espafiol. Claridad expositiva

o0 Nombre repositorio: Applets tutoriales sobre antenas

o Institucion:

o URL:
http://www.analyzemath.com/antenna_tutorials/antenna_polarization.ht
ml

o Fecha: 11 de Noviembre de 2007

o Area/Titulo: Antenas

o Destacable:
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Nombre repositorio: Applets sobre Antenas lineales
Institucion: Amanogama

URL: http://www.amanogawa.com/archive/wavesB.html
URL: http://www.amanogawa.com/archive/antennaB.html
Fecha: 2011

Area/Titulo: Antenas

Destacable:

OO0OO0OO0OO0OO0O0

Nombre repositorio: Educypedia Applets Antennas

Institucién: Educypedia

URL: http://www.educypedia.be/electronics/javarfantennas.htm
Fecha: Varias fechas

Area/Titulo: Antenas

Destacable:

OO0OO0O0OO0OOo

3. EXPERIENCIA N° 2: Busqueda de recursos educativos en abierto
sobre medidas de antenas y compatibilidad electromagnética.

3.1. Sobre el disefio de la experiencia:
e Enunciado/ guién de la estrategia

Objeto de la experiencia:
a. Valorar cualitativamente la utilizacién de recursos software abiertos para la
docencia de un tema especifico de la asignatura.
b. Verificar la adaptabilidad de un recurso de uso libre para impartir una parte
de la asignatura objeto de la practica.
c. Fomentar el trabajo cooperativo de grupos reducidos de alumnos

Fases de realizacion:

- Antes de llevar acabo la experiencia se le indica a los alumnos todas las
circunstancias que acontecen sobre la misma.

- Posteriormente se propondra a los alumnos la realizacién de una tarea de
busqueda de recursos en abierto sobre medidas de antenas (polarizacion,
diagrama de radiacion, ganancia, ...).

- Formacioén de grupos

- Los alumnos deberan entregar un informe con los resultados obtenidos al
finalizar el curso, aproximadamente tres meses después.

- Exposicion de los trabajos de los grupos

- Realizacion de un test.

- Por dltimo, se realizar4 una encuesta valorativa por parte de los alumnos sobre
la experiencia realizada, al objeto de extraer conclusiones que permitan
mejorar posteriores ediciones de la misma.

¢ Modalidades organizativas

- Exposicién de los objetivos por parte del profesor.

- Realizacién de tareas de busqueda y analisis critico de informacién por
parte de los alumnos organizados en grupos reducidos de trabajo.

- Elaboracién de un informe breve por parte de cada grupo sobre su trabajo.

- Exposicién en clase de los trabajos realizados por cada grupo.
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Métodos de ensefanza

- Exposicion de los trabajos realizados.
- Demostracion del funcionamiento de los recursos software seleccionadas.

Resultados de aprendizaje asociados a la experiencia.

Resultado de aprendizaje | Competencias asociadas | Nivel de adquisicién*
Generales a los dos Comp. 2: Capacidad de Andlisis
resultados de busqueda y seleccion de
aprendizaje. informacion, de
razonamiento critico y de
elaboracion y defensa de
argumentos dentro del
area.
Comp. 4: Capacidad de Aplicacién
trabajo en equipo y en
entornos
multidisciplinares
1. Medir los principales Comp. 11: Capacidad Aplicacion
parametros de una para la caracterizacion y
antena. medida de antenas.
2. Caracterizar los Comp 12: Capacidad Aplicacion
recintos de medida para analizar y medir las
para compatibilidad caracteristicas de los
electromagnética recintos donde deben
(CEM) y llevar a cabo | realizarse las medidas de
los procedimientos de | CEM.
medida establecidos.
Comp. 13: Capacidad Aplicacion
para realizar las medidas
de inmunidad y radiacion
referidas a CEM.
Indicadores de evaluacién de la experiencia
o Indicador o Resultado/s de aprendizaje
asociados

Presentacion oral de los resultados de
los grupos de trabajo, de los recursos
medidas de

encontrados  sobre
parametros de Antenas.

una antena.

Medir los principales parametros de
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Presentacion oral de los resultados de
los grupos de trabajo, de los recursos
encontrados sobre medidas de
Compatibilidad Electromagnética.

Caracterizar los recintos de medida
para compatibilidad electromagnética
(CEM) y llevar a cabo los
procedimientos de medida
establecidos.

Realizacién de un test individual al
final de la exposicion del tema, donde
se valorardn los conocimientos
adquiridos  sobre  medidas de
parametros de Antenasy CEM.

Medir los principales parametros de
una antena.

Caracterizar los recintos de medida
para compatibilidad electromagnética

(CEM) y llevar a cabo los
procedimientos de medida
establecidos.

% Peso de la experiencia en la calificacion global

Se ponderard el resultado del test con 1 punto en la nota correspondiente a
actividades/précticas, que tiene un peso del 30 % sobre la nota final. 5%

N° de horas por cada tipo de actividad realizada

- Busqueda de informacion durante 3 horas (fuera del aula).

- Elaboracién de un informe con los resultados obtenidos por cada miembro
del grupo (2 h fuera del aula).

- Exposicién de los resultados de caga grupo en el aula en un periodo de una
hora y media.

- Realizacion de un test durante 10”.

3.2. Recursos abiertos utilizados

Se indicard a los alumnos las direcciones de diferentes repositorios a partir de
los cuales los alumnos deberan buscar los recursos

4. Sobre larealizacion de las experiencias:

Curso académico: 2010-1011 (segundo semestre)
N° de alumnos matriculados: 45

Como estaban organizados: Para la primera experiencia, una parte se ha
desarrollado de forma individual, mientras que la segunda parte de actividades
de simulacién se ha realizado en grupos de dos a cuatro alumnos. En la
segunda experiencia los alumnos han trabajado en grupos de cuatro alumnos.
Con esto se pretende favorecer el trabajo en grupo y también que los alumnos
puedan debatir entre ellos las bonanzas de los diferentes materiales
encontrados.

Otras experiencias con OER que pudieran ser similares o que inspiraran ésta.
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¢ Incidencias en la realizacion de la experiencia. Guias para su aplicacion.

No se han producido incidencias resefiables durante la realizacion de la
experiencia, siendo destacable la cooperacion de los alumnos que
normalmente asisten a clase. Se ha remarcado la asistencia debido a que al
impartirse la asignatura en un Unico grupo, bastantes alumnos no pueden
asistir regularmente a clase por temas laborales.

e Beneficios

La metodologia seguida en la experiencia desarrollada permite a los alumnos
establecer un proceso de comparacion y andlisis de los materiales
pedagdgicos en abierto que otras universidades en asignaturas homologables,
ofrecen a sus alumnos, con aquellos que habitualmente emplean en su centro
universitario.

e Sugerencias

Teniendo en cuenta que los alumnos normalmente no hacen experiencias de
este tipo, tal vez los resultados obtenidos este afio no sean los mas adecuados
para obtener conclusiones, ya que al ser una novedad para ellos la valoracion
de los diferentes puntos puede verse afectada.

o Resultados de las encuestas/estudio que haremos en este proyecto (se
retroalimentara de los objetivos del estudio)

La encuesta se ha realizado entre los alumnos pertenecientes a la asignatura
de Antenas y Compatibilidad Electromagnética de la titulacion de Grado en
Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion, durante el curso 2010-11. Sobre
un universo de 45 alumnos matriculados se han obtenido resultados de 22
alumnos para la primera experiencia y 24 para la segunda (los que
normalmente asisten a clase), que han respondido a un formulario compuesto
por 10 cuestiones de valoracién de la experiencia de innovacién educativa
llevada a cabo. Cada una de las cuestiones podia ser contestada con una nota
numérica en una escala de 1 a 5.

N° PREGUNTA: Valoracibnde 1 a5

La organizacion de la experiencia (trabajo individual, en grupos, etc) es adecuada

Los contenidos y el formato (texto pdf, presentacion power point, video, etc.) de la experiencia son
acordes a los objetivos expuestos previamente a los alumnos.

El tiempo empleado en la realizacién de la experiencia es el adecuado.
Los recursos empleados en la experiencia tienen interés pedagogico.

Los recursos empleados son de una calidad técnica adecuada.

D Ok W N P

Comparados con los materiales utilizados normalmente por los profesores en clase, los recursos en
abierto empleados resultan Utiles.

La experiencia ha resultado positiva para mejorar el nivel de conocimientos sobre el tema objeto de
estudio.

\l

8  El procedimiento de evaluacion utilizado ha sido el adecuado.

9 El uso de recursos pedagoégicos de distinta naturaleza (textos, software, video, etc) ayuda a alcanzar
mejor los objetivos de aprendizaje.

El uso de material abierto en un idioma diferente al castellano dificulta la comprension de los conceptos
10 explicados.
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Resultados en la asignatura de Antenas y CEM:

12 experiencia con materiales OER proporcionados por el Profesor

N° Media Desv.

1 31 12 5.0 ] Media 1.4
—&— Desviacion
2 32 1.0 +1.2
40 +

3 27 0.7 g B 110
4 34 09 3.0 117 [ o ] Rl 0.8
5 35 1.1 201 +0.6
6 3.2 1.0 104
7 34 12 107 1oo2
8 29 08 0.0 LA LT LT T LT g9
9 35 0.8 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10 27 0.9

22 experiencia con busqueda de los OER por los alumnos

N° Media Desv.

1 238 0.6 50 — [—3Serie2 1.4
2 32 07 ¢— Seriel 112
3 33 07 407 N\ 110
4 33 09 s0L MMM/ =\~

Am» +08

5 32 06
2.0 | ¥ M T 06

6 30 11
7 31 11 194

: : 1.0 |

+0.2

8 31 05
9 3.6 1.2 0.0 T T T T T T T T T 0.0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10 23 08

5. Conclusiones:

A partir de los resultados obtenidos en las encuestas realizadas, pueden extraerse las
siguientes conclusiones:

12.- La primera experiencia se ha desarrollado de forma individual, y ha resultado
plenamente satisfactoria a cinco alumnos, mientras que cuatro han discrepado
completamente. Ha sido valorada con una media de 3.1 puntos. La segunda
experiencia se ha desarrollado en grupos reducidos, y en no ha resultado plenamente
satisfactoria para ningun alumno, posiblemente debido al tiempo disponible y a la
obligacion de hacer grupos con la problematica que lleva el trabajar en grupos. De
todas formas ha obtenido una valoracion media de 2.8.
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22.- En lo referente a los contenidos y formatos del material utilizado en la primera
experiencia ha obtenido una valoracion media de 2.9 y ningun alumno ha discrepado
completamente. Para la segunda experiencia los contenidos y formatos del material
localizado por los propios alumnos y utilizados ha obtenido una valoracién media de
3.2, superior a la primera experiencia donde se les ha proporcionado los materiales.

32.- La duracion temporal de la primera experiencia ha sido valorada con una
puntuacion relativamente baja de 2.5 puntos con pocas variaciones entre los alumnos.
En la segunda experiencia el tiempo disponible para la realizacion de la misma se ha
ajustado mejor y los alumnos lo han valorado positivamente. En esta ocasion la
valoracion media ha sido de 3.3, y en este caso también han sido muy homogéneas
las respuestas, sin discrepancias relevantes entre los alumnos.

42.- En la pregunta por el interés pedagogico de los recursos utilizados, los alumnos
mayoritariamente responden afirmativamente, con una media de 3.4 en la primera
experiencia y 3.3 en la segunda y ningan alumno discrepa totalmente. Algunos
alumnos han remarcado que son muy interesantes y que les ayuda a comprender
mejor algunos de los conceptos que se imparten en la asignatura.

52.- Al preguntar por la calidad técnica de los recursos utilizados en la experiencia se
aprecia que de forma general los alumnos consideran que los recursos utilizados
tienen una buena calidad (media de 3.5 en la primera experiencia y de 3,2 en la 22).
Por otra parte también consideran que son Utiles como complemento a los materiales
utilizados por el profesor (media de 3.2 y 3.0 en cada una de las experiencias
respectivamente).

62.- También de forma mayoritaria creen que la experiencia ha resultado positiva para
mejorar sus conocimientos en los temas concretos de las experiencias (3,1 puntos de
media en ambas). El peor resultado se ha obtenido al preguntar por el método de
evaluacién (2.4 de media), dado que los alumnos opinaban que el peso de la
evaluaciéon en la calificacion final no era lo suficiente para el trabajo que le habian
dedicado.

72.- También existe una opinién bastante positiva (3,5 y 3,6 puntos de media) sobre las
distintas naturalezas de los materiales pedagdgicos, software, videos, etc, pero no es
asi a la hora de utilizar materiales en otro idioma que no sea el castellano (2.5 de
media en ambas experiencias).

GIE-ST. Applets y basqueda de OER en Antenas 9de9



	1. Información de contexto de la experiencia:
	2. EXPERIENCIA Nº 1: Utilización de applets de Java libres para el apoyo a la explicación de un tema de la asignatura.
	3. EXPERIENCIA Nº 2: Búsqueda de recursos educativos en abierto sobre medidas de antenas y compatibilidad electromagnética.
	4. Sobre la realización de las experiencias: 
	5.  Conclusiones: 

